MDS-20

ABSORPTIONS-
MESSWANDLERZANGE

30...300 MHz

Charakteristische Eichkurve einer
Absorptions-MeB dlerzange MDS-20
(z. B. bei 50-Q-Ausfiihrung)
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Absorbierende MeBwandlerzange*) zur direkten Messung der HF-Stérleistung (mit Hilfe eines StérmeB-
empféngers), die ein Stérer — z. B. Haushaligerat, Elektrowerkzeug — iiber das Netzkabel abgibt.

Das Messen von Stérungen im HF-Bereich

Fir den einwandfreien Empfang von Rundfunk- und Fernsehsignalen diirfen Stérungen von elektrischen Geriten,
Maschinen und Anlagen bestimmte Grenzen nicht {berschreiten. — Die Stdrfahigkeit (Intensitét) einer Stor-
quelle wird durch eine der GrdéBen Spannung, Leistung, Strom oder Feldstirke ausgedriickt. Im Frequenzbereich unter-
halb 30 MHz wird die Stérfahigkeit durch die Storspannung definiert, die ein Gerat an den Klemmen einer Netznach-
bildung erzeugt, da sich die Stérungen hauptséchlich liber die Leitung des Netzkabels ausbreiten. Im Meterwellenbereich
dagegen definierte man wegen der direkten Abstrahlung die Stérfahigkeit bisher durch die Feldstirke in einem bestimm-
ten Abstand. Diese Messungen sind relativ umsténdlich und wegen der Abhéngigkeit von zahlreichen Parametern
nicht sehr zuverléssig. Bei Verwendung der Absorptions-MeBwandlerzange entfallen diese Nachteile.

Eigenschaften und Anwendung der MDS-20

Die Absorptions-MeBwandlerzange gestattet in Verbindung mit einem StérmeBempfianger nach CISPR,
Publ. 2, die Stérfahigkeit eines Funkstorers als Stérleistung, die der Stérer auf das Netzkabel abgibt, direkt
zu messen. Das Messen mit der MDS-Zange ist einfach und sicher. MeBresultate sind gut reproduzierbar,
sofern die Storquelle konstant bleibt. Die Storleistungsmessung ist leichter auszufiihren als die Messung
der Storfeldstérke. Die MDS-Zange ist auch unempfindlich gegeniiber duBeren Storeinfliissen, so daB eine
abgeschirmte Kabine entfallen kann. Besonders hervorzuheben ist, daB eine Verdnderung der Umgebung
des MeBobjektes, die bei den bisher bekannten MeBmethoden kritisch war, das MeBresultat nicht beeinfluBt.

*} Entsprechend CISPR Publication 2 — Specification for CISPR Radio Interference Measuring Apparatus for the Frequency Range
25...300 MHz — Paragr. 4.1.3 (bzw. VDE 0875 b).
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MeBprinzip und Aufbau

Stoérenergie strahlt vor allem das Netzkabel des Storers (z. B. Haushalt-Elektrogerat) ab. Als Stérféhigkeit
wird vereinbarungsgemaB diejenige Leistung definiert, die fur die gleiche Stérwirkung ersatzweise (fiir das
Netzkabel) von einer abgestimmten Antenne abgestrahlt werden miiBte.

Fihrt man andererseits eine Absorptionseinrichtung {iber das frequenzabhéngige Stérmaximum des Netz-
kabels, so ist die absorbierte Leistung nahezu gleich der oben definierten Stérfahigkeit und kann Gber einen
geeichten StérmeBempfénger direkt gemessen werden.

Ein Ferritabsorber in der MDS-Zange umschlieBt die Netzleitung und stellt fiir die hochfrequente Stor-
energie einen Verlustwiderstand dar. Am Eingang des Absorbers wird der in ihm flieBende HF-Strom Gber
einen Stromwandler mit einem geeichten StérmeBempfénger (z. B. ESU + EZS) gemessen. Da bei dieser
MeBanordnung keine Anpassung zwischen Stérer, Netzleitung und Absorber gegeben ist, muB durch Ver-
schieben der MDS-Zange langs der Netzleitung auf maximale Leistungsabgabe abgestimmt werden. Durch
geeignete Wahl des Absorbers und entsprechende Dimensionierung des Ubersetzungsverhéltnisses des
Wandlers wurde erreicht, daB die Anzeige in dB(uV) eines geeichten StdrmeBempféngers einer Leistungs-
anzeige in dB(pW) gleichgesetzt werden kann. Der MeBfehler betragt unter Beriicksichtigung der jedem
Gerét beiliegenden Eichkurve *1 dB, ohne Eichkurve =3 dB.

Aufgebaut ist die MeBwandlerzange mit einer groBen Zahl in Reihe angeordneter Ringkerne, die das Netz-
kabel des Stérers umfassen. Einige dieser Ringkerne sind Bestandteil des eigentlichen MeBwandiers,
dessen sekundédre Spannung proportional dem hochfrequenten Strom im Kabel ist. Diese Spannung wird
mit einem StérmeBempfanger gemessen. Dabei bleibt das Ergebnis unbeeinfluBt von dem im Speisekabel
flieBenden Netzstrom, weil sich die Strdme der Hin- und Riickleitung kompensieren. Ein Koaxialfilter
sperrt hochfrequente Stérstréme, die liber den Kabelmantel zwischen MeBwandler und Empfénger flieBen
koénnten.

Absorptions-MeBwandlerzange MDS-20

Das Gerit besteht aus einem zweiteiligen, aufklappbaren Kunststoffgehause, in dessen Ober- und Unterteil
sich jeweils die Halften der Ringkerne befinden. Sie sind in federnde Kunststoffhalterungen gefaBt und
bilden einen Kanal fiir das einzulegende Speisekabel des Storers. Durch das SchlieBen des Oberteils wird
der magnetisch leitende Kreis um das Speisekabel geschlossen. Praktische Exzenter-Verschliisse geben
den nétigen SchlieBdruck. Zum Aufsuchen der Stérmaxima durch Verschieben ist das Gerét mit Rollen
versehen.



MDS-20

MeBpraxis

Zur Messung der Storfahigkeit eines Elektrogerédtes 1 wird dieses auf einen isolierenden Untersatz (MeB-
tisch) gestellt, der mindestens 70 cm von leitendem Boden oder von leitenden Wanden entfernt sein sollte.
Das Netzkabel ist je nach der zu messenden tiefsten Stérfrequenz auf eine Mindestldnge von Li zu verlan-
gern. Es wird waagrecht so ausgelegt, daB die nun um das Speisekabel zu schlieBende MeBzange 4 leicht
verschoben werden kann, wobei die Wandlerseite (griine Marke) gegen den Storer gerichtet ist.
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MeBaufbau fiir eine Stérmessung 1 Storer 4 MeBwandlerzange
2 Verldngertes Netzkabel 5 MeBempfinger
3 Netzstecker/Kupplung 6 Hilfsstérquelle

Der weitere MeBablauf geschieht wie foigt:
a) MeBempfanger 5 auf die betreffende (z. B. tiefste) Frequenz einstellen und den Stbérer in Betrieb setzen.

b) MeBwandlerzange 4 vom Stbrer aus wegbewegen, bis der groBte Instrumentenausschlag am Empfanger
erreicht ist. Der Bedienende erfaBt dabei die MDS-20 an der dem Stérer abgewandten Seite.

c) Gemessen wird grundséatzlich das dem Stdrer néachstliegende Maximum. Bei Frequenzen iiber
=150 MHz befindet sich das erste Maximum oft im Handgriff des Storers. In diesem Falle wird der
Abstand L2 auf das zweite Maximum eingestellt, sofern dieses einen hdheren Wert ergibt als bei ganz
an den Storer herangeschobener MeBzange.

d) Storintensitdt am Instrument des Empféngers ablesen,

bei Eichung in dB{uV):, ___ Stérvermdgen 2 Anzeige + Korrektur nach Eichkurve
dB(pW) & dB(uv) +dB -
bei Eichung in uV: dB(pW) 2 201g Upy + dB

Zusatzliche Hinweise (Sonderfalle)
Messung bei unstabiler oder diskontinuierlicher Stérspannung

in diesem Falle wird zur Abstimmung auf das Stérmaximum die Speiseleitung (Netzkabel) des Storers mit
einer Hilfsstérquelle mit kontinuierlicher und konstanter Stdrspannung induktiv gekoppelt werden. Dazu
eignet sich beispielsweise ein batteriebetriebener Rasierapparat, dessen Entstérglieder ausgebaut wor-
den sind.

Die Hilfsstérquelle 6 wird in etwa 15 cm Abstand vom Netzkabel und 10 cm Abstand vom Stérer aufgestellt;
der Netzstecker des Stérers ist aus der Steckdose zu ziehen.

Nach Einstellung des Empféngers auf die zu messende Frequenz wird bei eingeschalteter Hilfsstérquelle
der Abstand L> der MDS-20 auf das Stérmaximum eingestellt. Danach Hilfsstorquelle ausschalten und Stérer
in Betrieb nehmen. Stérmessung wie oben beschrieben.
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ABSORPTIONS-MESSWANDLERZANGE MDS-20

Orientierende Messungen bei engen Platzverhiltnissen

Kabel des Storers in die Zange einlegen und nicht ausstreckbare Kabellangen (beidseitig der Zange) zu
Knéueln zusammenlegen, wobei sich keine Spule bilden darf. Bei dieser Methode liegt das MeBergebnis
je nach Frequenz um 0 bis 3 dB zu hoch.

Verhindert ein Netzstecker (Kupplung) das Auffinden des Maximums, sind zwei Messungen nétig: Stecker
einmal links und einmal rechts an der Zange anliegend. Die Storintensitét entspricht dem héheren Anzeige-
wert zuziiglich 2 dB.

Weitere Anwendungsgebiete

Neben der Messung von Stdrquellen bei Kleinapparaten gibt es fiir die Absorptions-MeBwandlerzange noch
viele andere Anwendungsmdéglichkeiten wie etwa die Priifung der Wirksamkeit von Entstormitteln fiir
Zindanlagen oder die Untersuchung der Abschirmung von Koaxialleitungen. Die MDS-20 148t sich umge-
kehrt auch einsetzen, um z. B. ein Stdrsignal auf das Antennenkabel einer Empfangsanlage einzuspeisen
und so die Empfindlichkeit in bezug auf fremde Stérfelder zu prifen.

Praktischer MeBaufbau mit VHF-UHF-MeBempfinger ESU (rechts unten), StormeBzusatz EZS (dariiber) und Absorptions-MeSwandler-
zange MDS-20

Technische Daten

Starke des Netzkabels des zu messenden Stdrers . bis zu 20 mm Durchmesser

Abmessungen iber alles (BXHXT). . . . . . 610mm X115 mm X 80 mm

Gewicht. . . . . . . . . . . . . . . . 63kg

Bestellbezeichnung*) . . . . . . . . . . . P Absorptions-MeBwandlerzange MDS-20
50-Q-Ausfihrung . . . . . . . o . L. ldent-Nr. 203.4421.50
60-Q-Ausfihrung . . . . . . . . o L. Ident-Nr. 203.4421.60

Mitgeliefertes Zubehor

1 Koaxiales Verbindungskabe! (Verbindung MDS-20 zum StérmeBempfénger) 5 m lang mit je einem BNC-
Stecker bei 50-Q-Ausfiihrung; bei 60 Q 1XBNC und 1 XDezifix B.

1 Eichkurve (Kabelddmpfung bereits beriicksichtigt).

Bitte beachten: Bei Nichtbenutzung sollten die Drehverschliisse des Gerates entspannt,
also nicht geschlossen sein.

*) Hersteller: Fa. Lithi, Biel (Schweiz); System Meyer de Stadelhofen.

ROHDE & SCHWARZ - 8000 MUNCHEN 80 - MOHLDORFSTR. 15 - TEL. (0811) 401981 - TELEX 23703

Printed in West Germany Anderungenpvorbehalten Daten chne Toleranz nennen lediglich die GréBenordnung 1070 (B)
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